SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Programacion.

Clave de la asignatura: | IQC-1018.

SATCA!: [2-2-4

Carrera: | Ingenieria Quimica.

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico los elementos para formular, evaluar y resolver

problemas involucrados en el desarrollo de proyectos relacionados con los procesos unitarios y de
produccion.

La programacién es indispensable para reducir los tiempos empleados al evaluar problemas que
requieren calculos a detalle o ingenieria de detalle. Proporciona las herramientas necesarias para
facilitar el manejo de datos y variables que requieren ser controladas en un sistema.

Programacion se relaciona con las asignaturas de Métodos Numéricos, Balance de Materia y Energia,
Procesos de Separacion I, I y III, Reactores Quimicos, Sintesis y Optimizacion de Procesos y
Simulacion de Procesos porque proporciona las herramientas basicas de programacion para formular
y resolver problemas de estas disciplinas.

La asignatura consiste en los fundamentos basicos de programacion, el desarrollo de programas y su
aplicacion. La competencia especifica de programacion esta estrechamente relacionada con la
resolucién de problemas relacionados con los procesos quimicos y es una competencia previa para las
materias mencionadas anteriormente por lo que se pueden generar proyectos integradores con
cualquiera de ellas.

Intencion didactica
El programa de la asignatura de Programacion se organiza en siete temas, en los cuales se incluyen

aspectos tedricos y de aplicacion. En el primero se introduce al estudiante en el uso de las tecnologias
de la informacion, considerando los ambientes operativos y los métodos fundamentales para resolver
problemas mediante el uso de algoritmos, con diagramacion estructural de los problemas, en el
segundo se dan a conocer los conceptos fundamentales ttiles en la programacion para poder manejar

un lenguaje apropiado al estructurar un programa, declarando las variables y expresiones de manera
adecuada, en el tercer tema se sugiere una actividad integradora que permita aplicar las herramientas
de asignacion, seleccion e iteracion para el manejo de un sistema estructural de algoritmos, en el cuarto
se proporcionan las herramientas que permitirdn optimizar y realizar rutinas con funciones y
procedimientos propios del &mbito de estudio, con el proposito de lograr mejorar los procedimientos
de célculo requeridos en la ingenieria de detalle, en el quinto tema integra el uso y la aplicacion de las

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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de archivos.

bibliotecas utiles para llevar a cabo un programa con el lenguaje propio que el sistema requiere, en el
sexto se presentan los arreglos unidimensionales y multidimensionales con algoritmo, codificacion y
aplicacion y se proporcionan las bases para realizar una representacion de TDA y finalmente en el
tema siete se muestran los topicos de programacion y la manera como se lleva a cabo un procesamiento

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y
de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El docente de Programacion debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para
formular, estructurar y resolver problemas para construir escenarios de aprendizaje significativo en los
estudiantes que inician su formacion profesional.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Aguascalientes, Centla,
Chihuahua, Durango, La Laguna,

Celaya,

Lazaro Cardenas, Matamoros,
Meérida, Minatitlan, Orizaba,
Pachuca, Parral, Tapachula, Tepic,
Toluca, Veracruz y Villahermosa.

L . Participantes Evento
elaboracion o revision
Repre?entantes de los Institutos Reunion Nacional de Disefio e
Tecnologi : y .
ecnolégicos de Innovaciéon  Curricular  para el
Desarrollo y  Formacion  de

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.

Instituto Tecnologico de
Celaya del 8 al 12 de febrero
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Celaya, Centla,
Chihuahua, Durango, La Laguna,
Lazaro Cardenas, Matamoros,
Meérida, Minatitlan, Orizaba,

Pachuca, Parral, Tapachula, Toluca,
Veracruz y Villahermosa.

Reuniéon Nacional de Consolidacion
de los Programas en Competencias

Profesionales de  Carreras de
Ingenieria ~ Ambiental, Ingenieria
Bioquimica, Ingenieria Quimica e

Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Seguimiento
Instituto Tecnologico de Tecnolégicos de: Curricular de las carreras de Ingenieria
Villahermosa, del 19 al 22 de Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
marzo de 2013. Aguascalientes, ~Campeche, — Cd. Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Madero, Celaya, Centla, Chihuahua, Ingenieria Quimica, del SNIT,
Coacalco, Durango, La Laguna,
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Lazaro Cardenas, Meérida,
Matamoros, Minatitlan, Orizaba,

Pachuca, Tapachula, Tijuana,
Toluca, Tuxtla  Gutiérrez vy
Villahermosa.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca del
Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd. Juarez,
Cd. Madero, Chihuahua, Coacalco,
Coatzacoalcos, Durango, Ecatepec,
La Laguna, Lerdo, Matamoros, | Reunion de trabajo para la
Mérida, Mexicali, Motal, Nuevo | actualizacion de los planes de estudio
Laredo, Orizaba, Pachuca, Poza | del sector energético, con Ila

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de

to de 2014.
agosto de Rica, Progreso, Reynosa, Saltillo, | participacion de PEMEX.

Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Desarrolla programas mediante el uso de un lenguaje de programacion como herramientas en la

construccion de soluciones a problemas de ingenieria optimizando el tiempo de resolucion.

5. Competencias previas
Aplica operaciones algebraicas para resolver problemas.

Domina el uso de una computadora de manera eficiente.

Utiliza simbologia bésica para desarrollar algoritmos de operaciones matematicas.
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No. Temas Subtemas

1 | Antecedentes y algoritmos. 1.1.  Introduccion al uso de las tecnologias de
informacion en las ingenierias.

1.2.  Ambientes operativos (Windows, Mac, Unix,
Linux y otros).

1.3.  Fundamentos de algoritmos.

1.4.  Métodos para soluciéon de problemas con
algoritmos.

1.5.  Estructuras algoritmicas.

1.6.  Diagramacion.

1.7.  Pruebas de escritorio.

2 | Entorno del lenguaje de programacion. | 2.1.  Fundamentos conceptuales de programacion
(datos, informacion, lenguajes de alto nivel,
tipos de datos, lenguajes de aplicacion,
compiladores, ensambladores, utileria de
archivos, bibliotecas).

2.2.  Estructura un programa con un lenguaje
basico.
2.3. Declaracion de variables.
2.4.  Sentencias de entrada/salida de datos.
2.5. Expresiones  (Aritméticas, logicas y
relacionales).
2.6. Depuracion de un programa.
3 | Estructuras de control. 3.1. Asignacion.
3.2.  Seleccion (if, switch, case).
3.3. Iteracion (do, while, for).
3.4. Combinadas y anidadas.
4 | Modularidad. 4.1.  Optimizacion de codigo.
4.2.  Descomposicion funcional (top-dow).
4.3.  Rautinas, Funciones y Procedimientos.
4.4. Paso de argumentos.
5 | Uso de bibliotecas del lenguaje. 5.1. Biblioteca matematica.
5.2. Biblioteca de nimeros aleatorios.
5.3. Biblioteca grafica.
5.4.  Biblioteca definida por el programador.

6 | Arreglos y datos complejos. 6.1. Arreglos unidimensionales: algoritmo,
codificacion y aplicacion.

6.2. Arreglos multidimensionales: algoritmo,
codificacion y aplicacion.

6.1. Representacion de TDA: algoritmo,
codificacion y aplicacion.

7 | Topicos de programacion. 7.1.Procesamiento de archivos.

7.2.Disefio de GUI's.
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1. Antecedentes y algoritmos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Emplea las tecnologias, ambientes operativos,
diagramacion y pruebas de escritorio en la solucion
de problemas, mediante las tecnologias de
informacion.

Genéricas:

Habilidades basicas de manejo de la computadora,
habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas,

capacidad de aprender, comunicacion oral y escrita.

Buscar y seleccionar informacion relacionada
con el uso de las TIC's en el campo de la
ingenieria quimica.

Identificar las diferencias y similitudes
existentes entre los ambientes operativos que

ofrecen Windows, Mac, Unix y Linux.

2. Entorno del lenguaje de programacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Estructura un programa con sus elementos
esenciales utilizando una técnica algoritmica para

resolver problemas aplicados.
Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita.

Disefiar la solucion de problemas para
resolverlos con computadora, utilizando alguna

técnica algoritmica.

3. Estructuras de control.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Diseflar la solucion de problemas para
resolverlos con computadora, utilizando alguna
técnica algoritmica.
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Resuelve problemas especificos con estructuras de
control, de
computacionales en el ambito de competencia.

mediante el uso herramientas

Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita..

Utilizar un lenguaje de programacion basico para
de  problemas
planteados en el ambito de su competencia.

implementar  soluciones

4. Modularidad.

funciones y procedimientos mediante el uso de
herramientas de programacion en el ambito de
competencia.

Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Disefiar la solucion de problemas para
. resolverlos con computadora, utilizando alguna
Resuelve  problemas especificos utilizando

técnica algoritmica.

Utilizar un lenguaje de programacion basico para
implementar de  problemas
planteados en el ambito de su competencia.

soluciones

5. Uso de biblio

tecas del lenguaje.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Resuelve problemas especificos utilizando las
diferentes bibliotecas de lenguaje, asi como la
creacion de bibliotecas por parte del usuario, para
estructurar modelos que integren un lenguaje
adecuado en el ambito de interés.

Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita.

Disefiar la solucion de problemas para
resolverlos con computadora, utilizando alguna

técnica algoritmica.

Utilizar un lenguaje de programacion basico para
implementar de  problemas
planteados en el ambito de su competencia.

soluciones
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6. Arreglos y datos complejos.

arreglos, para estructurar modelos que integren un
lenguaje adecuado en el ambito de interés.

Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Disefiar la solucion de problemas para
) ] resolverlos con computadora, utilizando alguna
Resuelve  problemas especificos aplicando

técnica algoritmica.

Utilizar un lenguaje de programacion basico para
implementar ~ soluciones de  problemas
planteados en el ambito de su competencia.

7. Tépicos de programacion.

utilizando los topicos de programacion, para
integrar las funciones, procedimientos y técnicas
adecuadas del ambito de competencia.

Genéricas:

Capacidad para identificar, planear y resolver
problemas, capacidad de aprender, comunicacion
oral y escrita.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Disefiar la soluciéon de problemas para
oL ‘ ) resolverlos con computadora, utilizando alguna
Disefia soluciones a problemas especificos

técnica algoritmica.

Utilizar un lenguaje de programacion basico para
implementar de  problemas
planteados en el ambito de su competencia.

soluciones
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8. Practica(s)
Realizar algoritmos y diagramacion de expresiones aritméticas y logicas para resolver un problema del
ambito de su competencia.
Elaboraciéon de programas con operaciones bdsicas para resolver ecuaciones matematicas y con
seleccion e iteracion para resolver un problema del &mbito de su competencia.
Elaboraciéon de programas modulares con funciones o procedimientos para resolver un problema del
ambito de su competencia.
Elaboracion de programas con el uso de las bibliotecas matematicas, de nimeros aleatorios y graficas.
Elaboracion de biblioteca definida por el programador para resolver un problema del ambito de su
competencia.
Elaboracion de interfaces GUI's para programas.
Elaboracion de programas con procesamiento de archivos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: algoritmos y diagramas para la

solucion de problemas reales, reportes de las practicas de programacion, implementacion de programas
en un lenguaje de programacion bdsico utilizando los elementos descritos, exdmenes escritos,
portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, rabricas..
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11. Fuentes de informacion

Aguilar, L. J. (2008). Fundamentos de programacion (4 ed). Mc Graw Hill.

Aguilar, L. J. (2006). Programacion en C++. Algoritmos, Estructura de datos y objetos (2 ed). Mc

Graw Hill.

Cairo. O., (2006). Fundamentos de programacion: piensa en C (1a ed). Pearson Educacion.

Deitel, H. M. y Deitel, P. (2007). Como programar C++ (4 ed). México, Pearson Prentice Hall.

Foxall, J.D. (2010). Visual basic 2010: paso a paso (1 ed). Anaya Multimedia.

Garcia, J. B. y Laza. R. (2008), Metodologia y tecnologia de la programacion (1a ed), Pearson

Prentice Hall.

7. Marquez T.G., Ososrio, S. y Olvera, N. (2011). Introduccion a la programacion estructurada en C
(1 ed). Pearson Prentice Hall.

8. Ramirez, F. (2007). Introduccién a la programacion: algoritmos y su implementacion en VB.Net,
C#, Java y C++ (). Alfaomega.
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