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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Programacion en ambiente cliente servidor

Clave de la asignatura: | IFF — 1019
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Informatica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Las principales aportaciones que esta asignatura brinda al perfil profesional son:

1. Aplica conocimientos cientificos y tecnoldgicos en el area informatica para la solucion de
problemas con un enfoque multidisciplinario.

2. Formula, desarrolla y gestiona el desarrollo de proyectos de software para incrementar la
competitividad en las organizaciones, considerando las normas de calidad vigentes.

3. Aplica herramientas computacionales actuales y emergentes para optimizar los procesos en las
organizaciones.

4. Realiza consultorias relacionadas con la funcién informatica para la mejora continua de la
organizacion.

5. Se desempefia profesionalmente con ética, respetando el marco legal, la pluralidad y la
conservacion del medio ambiente.

6. Participa y dirige grupos de trabajo interdisciplinarios, para el desarrollo de proyectos que
requieran soluciones innovadores basadas en tecnologias y sistemas de informacion.

Programacion en ambiente cliente servidor permite al Ingeniero en Informatica la oportunidad de
analizar, disefiar y desarrollar aplicaciones distribuidas que atiendan y resuelvan las necesidades de
informacion de las organizaciones.

La asignatura es integradora, pues pone en practica los conocimientos y habilidades desarrollados en
las asignaturas de ingenieria de software, programacion y base de datos.

El papel del profesor es fundamental para guiar al estudiante en el alcance de su competencia para
elaborar servicios web que faciliten el intercambio de datos e informacion.

Intencion didactica

La asignatura esta organizada en cinco temas que forman al estudiante para desarrollar aplicaciones
distribuidas en ambiente cliente servidor.

En el primer tema se analiza el modelo de programacion cliente/servidor y se describen las
caracteristicas principales de los modelos de computacion distribuida.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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De los conocimientos basicos para la creacion de una interfaz socket se encarga el tema dos; aqui los
estudiantes identifican las caracteristicas de los sockets y las utilizan en el desarrollo de aplicaciones
cliente/servidor.

El tercer tema introduce al estudiante al conocimiento de modelos computacionales distribuidos
analizando el uso de la invocacion remota de métodos RMI usando el lenguaje de programacién Java,
para desarrollar una aplicacion cliente/servidor.

En el cuarto trema se revisa el modelo de objetos componentes COM/DCOM, modelo computacional
distribuido con propositos semejantes al RMI que esta orientado en ambientes propios de Windows.

Por ultimo, el quinto tema servicios Web XML permite que el estudiante desarrolle y opere un servicio
web a fin de potenciar la capacidad de los sistemas informaticos.

La asignatura se coloca al final de la carrera con la intencion de mejorar el desempefio del software
desarrollado como solucidn a problemas del entorno. Promueve actividades de aprendizaje que infieren
conocimientos de desarrollo de software, programacion y comunicacion entre aplicaciones, por lo que
sugiere que el profesor sea un asesor permanente en la construccion del aprendizaje a fin de darle
soporte a las asignaturas posteriores.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

L . Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Apizaco, Cerro Azul, Chetumal,
Ciudad Juarez, Ciudad Madero,
Superior de Coatzacoalcos,
Colima, Comitancillo, Conkal,
Instituto Tecnologico de | Durango, El Llano Aguascalientes,
Saltillo del 5 al 9 de El Salto, Superior de Fresnillo,
octubre de 2009. Huejutla, Superior de Lerdo,
Linares, Los Mochis, Mexicali,
Morelia, Oaxaca, Superior del
Occidente del Estado de Hidalgo,
Ocotlan, Orizaba, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torreon,
Tuxtepec, Superior de Valladolid,

Reunion Nacional de Diseno e
Innovaciéon Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e
Ingenieria en Geociencias.
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Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Instituto Tecnologico
Superior de Poza Rica del
22 al 26 de febrero de
2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Cerro Azul, Chetumal,
Ciudad Juarez, Ciudad Madero,
Superior de Coatzacoalcos,
Colima, Comitancillo, Conkal,
Durango, El Llano Aguascalientes,
El Salto, Superior de Fresnillo,
Huejutla, Superior de Lerdo, Los
Mochis, Mexicali, Morelia,
Oaxaca, Superior del Occidente del

Estado de Hidalgo, Ocotlan,
Orizaba, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San  Luis  Potosi,
Tapachula, Tijuana, Torredn,

Tuxtepec, Superior de Valladolid,
Valle del Guadiana, Superior de
Zacapoaxtla y Zacatecas.

Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en

Reuniéon

Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e

Ingenieria Petrolera del SNEST.

Instituto Tecnologico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Acayucan, Campeche, Cd. Madero,
Celaya, Chilpancingo,
Coatzacoalcos, Colima, Ecatepec,
El Grullo, Iguala, Jiquilpan, Lerdo,
Los Mochis, Morelia, La Region
Sierra, San Andrés Tuxtla, Sur de
Guanajuato, Teziutlan,
Zacatecas y Zitacuaro.

Tizimin,

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Sistemas Computacionales,
Ingenieria Informatica e
Ingenieria en Tecnologias de la

Informacion y Comunicaciones.

Representantes de los Institutos | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnologico de | Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de Educativos  de  Ingenierias,
febrero de 2014. Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca | Ljcenciaturas y  Asignaturas
y Veracruz. Comunes del SNIT.
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Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza y disefia soluciones de aplicaciones distribuidas utilizando los principales middlewares para
el desarrollo de sistemas cliente/servidor.

S. Competencias previas

Desarrollar e implementar sistemas de informacion con técnicas herramientas para la Web en

distintas plataformas.

Tomar decisiones con base en los elementos tedrico-practico adquirido que permitan
optimizar costos en soluciones informaticas bajo ambiente Web.
Aplica los métodos de la ingenieria de software para desarrollar e implementar sistemas de

informacion.

Disefa bases de datos basdndose en modelos y estandares para generar soluciones al

tratamiento de informacion.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1.

Contexto de la programacion
cliente/servidor

1.1. Arquitectura del modelo cliente/servidor.
1.2 Modelos de dos y tres capas.

1.3 Usos y aplicaciones

1.4 Comunicacion entre programas

1.5 Modelos de computacion distribuida

1.5.1. RMI

1.5.2. COM/DCOM.
1.5.3. Servicios Web.
1.5.4. Otros.

Programacion Cliente-Servidor de Bajo
Nivel: sockets y canales

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.

Concepto de socket.

Dominios y Tipos de sockets.

Creacidn/ implementacion y supresion de
sockets.

Desarrollo del lado del servidor con sockets.
Desarrollo del lado del cliente con sockets

RMI (REMOTE METHOD
INVOCATION)

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Caracteristicas y Estructura de RMI

El API Java RMI.

Jerarquia de objetos RMI.

El Sistema de Nombrado Registry.
Desarrollo de Aplicaciones Distribuidas.
Paso de parametros a través de la red.
Callbacks (Resguardos).

COM/DCOM (Component Object Model/
Distributed COM)

4.1.
4.2.
4.3.

Creacion de Servidores COM.
Creacion de un cliente COM.
Automatizacion.
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44.
45.

ATL (Active Template Library).
DCOM (Distributed COM).

5. Servicios web XML

5.1.
5.2.
5.3.

Caracteristicas del lenguaje

Vision general de servicios web XML
Tecnologias subyacentes.

5.3.1. SOAP

5.3.2. WSDL

5.3.3. UDDI

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la programacion cliente/servidor

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Redactar un ensayo de maximo 6 cuartillas
. ‘ sobre el modelo cliente/servidor,
Conocer los  conceptos tedricos — basicos especificando las principales arquitecturas

relacionados con el modelo cliente/servidor.
Genéricas:

e (Capacidad de administrar, organizar,
planificar y liderar.

e Comunicacion oral y escrita

Habilidades en el estudio y manejo de las TI

emergentes

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica

Habilidades de investigacion

e Habilidad para trabajar en forma auténoma

e Busqueda del logro.

logicas, sus ventajas y desventajas.

2. Programacion Cliente-Servido

r de Bajo Nivel: sockets y canales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Practica de ejercicios. Desarrollar aplicaciones
. ' . utilizando la interfaz socket para la
Identificar las caracteristicas de la interfaz socket. comunicacion entre aplicaciones en una red de
Utilizar sockets en el desarrollo de aplicaciones computadoras:
basicas cliente/servidor. 0 Aplicaciones cliente.
©TecNM mayo 2016 Péagina | 5
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0 Aplicaciones servidor.
Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de administrar, organizar,
planificar y liderar.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e (Capacidad de trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e (apacidad critica y autocritica

e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Capacidad de liderazgo

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
3. RMI (Remote Method Invocation, Invocacion Remota de Métodos)

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Practica de ejercicios. Desarrollar programas
cliente-servidor utilizando Remote Method
Identificar las caracteristicas, ventajas y | Invocation (RMI) como tecnologia de base, e
desventajas del mecanismo RMI de Java para la | incluyendo serializacion de objetos, control de

intercomunicacion de aplicaciones mediante la | politicas de seguridad y generacion automatica de
invocacion de métodos remotos.

Desarrollar ~ aplicaciones  empleando el
mecanismo RMI.

Genéricas:

e (apacidad de administrar, organizar,
planificar y liderar.

e Comunicacion oral y escrita

Habilidades en el estudio y manejo de las TI

emergentes

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
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e Compromiso ético.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

e Habilidades de investigacion

e Habilidad para trabajar en forma autonoma

e Busqueda del logro

4. COM/DCOM (Component Object Model/ Distributed COM)

Componentes Distribuidos de Microsoft.
Desarrollar aplicaciones bajo DCOM.

Genéricas:

e (Capacidad de administrar, organizar,
planificar y liderar.

e Comunicacion oral y escrita

Habilidades en el estudio y manejo de las TI

emergentes

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica

Habilidades de investigacion

e Habilidad para trabajar en forma auténoma

e Busqueda del logro

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Practica de ejercicios. Desarrollar
aplicaciones bajo el Modelo de Objetos de
Identificar las caracteristicas, ventajas y Componentes Distribuidos de Microsoft
desventajas del Modelo de Objetos de (Distributed Component Object Model,

DCOM), utilizando un lenguaje visual (Visual
Basic o Visual C#).

5. Servicios web XML

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender el funcionamiento de un servicio
web.

Desarrollar librerias de métodos remotos para
realizar el intercambio de informacion
estructurada en aplicaciones cliente-servidor.
Publicar un servicio web para permitir su
utilizacion por aplicaciones cliente.

Practica de ejercicios. Desarrollar servicios
web y publicarlos en un servidor para
invocarlos desde aplicaciones cliente.
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Genéricas:

Capacidad de administrar, organizar,
planificar y liderar.

Comunicacion oral y escrita

Habilidades en el estudio y manejo de las TI
emergentes

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Compromiso ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Habilidad para trabajar en forma autonoma
Busqueda del logro

8. Practica(s)

Proyecto. Desarrolle una aplicacion chat que le permita comunicarse a los usuarios de
una red, tomando en cuenta las siguientes consideraciones:
e En cada cliente de la red debera instalarse el cliente chat
El servidor de chat debera realizar lo siguiente:
0 Controlar el acceso de los usuarios solicitando su identificacion
0 Recibir los mensajes y distribuirlos en las terminales donde se encuentren los usuarios

del chat.

0 Controlar la no pre distribucion de mensajes gestionar la desconexion de un cliente

del chat.

O Ocultar la presencia de un cliente a otros clientes del chat
Presente sus resultados en la ribrica de reporte de proyecto final y exponga sus resultados en plenaria.

Proyecto. Desarrolle un servicio web en donde se implementen métodos de acceso a datos.
Posteriormente, el servicio web debera ser publicado en un servidor a nivel intranet.

Proyecto. Desarrolle una aplicacion cliente en donde se haga el consumo de datos a través del servicio
web desarrollado en el punto anterior.
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Proyecto. Desarrolle una aplicacion que, mediante RMI, obtenga informacion del sistema de archivos
de una PC remota y genere reportes. Proyecto. Desarrolle una aplicacion chat que le permita
comunicarse a los usuarios de una red, tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

o En cada cliente de la red debera instalarse el cliente chat
o El servidor de chat debera realizar lo siguiente:
0 controlar el acceso de los usuarios solicitando su identificacion
recibir los mensajes y distribuirlos en la terminales donde se
encuentren los usuarios del chat
controlar la no pre distribucion de mensajes
gestionar la desconexion de un cliente del chat
0 ocultar la presencia de un cliente a otros clientes del chat
Presente sus resultados en la rubrica de reporte de proyecto final y exponga sus resultados en
plenaria.

O o0oo0oo

Proyecto. Desarrolle un servicio web en donde se implementen métodos de acceso a datos.
Posteriormente, el servicio web debera ser publicado en un servidor a nivel intranet.
Proyecto. Desarrolle una aplicacion cliente en donde se haga el consumo de datos a través del
servicio web desarrollado en el punto anterior.

Proyecto. Desarrolle una aplicacion que, mediante RMI, obtenga informacion del
sistema de archivos de una PC remota y genere reportes.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccioén del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: resuimenes, cuadros sindpticos,
cuadro comparativo, informes, desarrollo de proyecto, reportes, estudio de casos, exposiciones en
clase, reportes de visitas y portafolio de evidencias.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, matrices de valoracion, rubricas, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Impresas:
1. Decker, Hirshfield. (2001). Programacion con Java. 2. Edicion. México: International
Thomsom Editores.

2. Jesus Bobadilla (2003). Java a través de ejemplos. México: Alfa Omega — RAMA.

3. Kiris Jamsa.(1999). Aprenda y practique Java.Ed. Oxford.

4. Wong, Paul. Java. Ed. International Thomsom Editores.

5. Marquez, Francisco M. Unix Programacion Avanzada 2°. Edicién. México: Alfaomega Ra-
Ma.

6. Ryan, Timothy W. Distributed Object Technology. Prentice Hall.

7. Froute , Agustin. Java 2 Manual de Usuario y Tutorial 2°. edicion. Alfaomega Rama.
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