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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Instrumentacion Industrial
Clave de la asignatura: | AUD - 1302
Créditos (Ht-Hp_ créditos): | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Electromecanica

2. Presentacion

Caracterizacidn de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero Electromecéanico las
competencias necesarias en el campo de la instrumentacion de procesos de producciéon
industrial, aportando los conocimientos necesarios para hacer las mediciones
correspondientes de las diferentes variables fisicas que intervienen en dichos procesos,
asi como las herramientas en el control de procesos utilizando los transmisores,
controladores y elementos finales de control.

Intencion didactica

Se organiza el temario, en cuatro temas, agrupando los contenidos conceptuales de la
asignatura en los primeros tres temas; como son los conceptos fundamentales utilizados
en la instrumentacién, el conocimiento de los diferentes sensores y/o transmisores
empleados en el monitoreo de las variables fisicas que intervienen en los procesos
industriales, se incluye un cuarto tema que se destina a la aplicacion de los conceptos
abordados en los temas anteriores.

En el primer tema se analizan los conceptos basicos en el campo de la instrumentacion,
las variables principales, elementos de monitoreo, instrumentos de medicién, la forma en
gue se determinan los errores de medicion y la simbologia empleada para la
interpretacion correcta de los instrumentos utilizados en este campo.

En el segundo tema se estudian los sensores que se utilizan cominmente, indicando
sus caracteristicas técnicas y su seleccion, para las diversas variables fisicas existentes
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en los sistemas industriales, de esta manera se podra conocer el nivel que tiene dicha
variable en el proceso. Se propone abordar los sensores desde un punto de vista
conceptual, partiendo de la identificacion de cada uno en el entorno industrial. En los
temas relacionados con transmisores es indispensable establecer los diversos tipos de
protocolos de comunicacion en la instrumentacion y analizar los transmisores basicos y
complejos existentes.

Para el tercer tema el estudiante desarrolla e integra los conocimientos para el disefio
de instrumentos virtuales para el control local y a distancia utilizando la programacion
grafica.

En el cuarto tema se sugiere una actividad en equipo que permita aplicar los conceptos
estudiados en los temas anteriores para la realizacion de un control en tiempo real de un
proceso.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o Participantes Observaciones
revision

Direccibn de  Institutos | Representantes de: Instituto | Definicidbn de los programas
Tecnolégicos Tecnologico Superior de | de estudio de especialidad
Descentralizados. Centla, Instituto Tecnolégico | de la carrera de ingenieria

Superior de  Misantla, | Electromecanica.

Instituto Tecnoldgico

Superior de Nuevo Casas

Grandes, Instituto

Tecnol6gico Superior de la

Region Carbonifera,

Instituto Tecnologico

Superior de Lerdo e Instituto
Tecnolégico  Superior de
Chalco.

Institutos Tecnolégico de | Instituto  Tecnolégico de | Se revisé y actualizé de
Estudios Superiores de la| Estudios Superiores de la | acuerdo al formato de
Region Carbonifera, | Region Carbonifera. competencias  (Asignatura
Noviembre 2012. AUF-1102).
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Direccibn de  Institutos | Representantes de: Instituto | Reunién en la Direccién de

Tecnologicos Tecnologico  Superior de | Institutos Tecnologicos

Descentralizados. Misantla, Instituto | Descentralizados para el
Tecnolégico  Superior de| Analisis por Competencias
Nuevo Casas Grandes, | Profesionales de la
Instituto Tecnoldgico | Especialidad de la Carrera
Superior de la Region| de Ingenieria
Carbonifera, Instituto | Electromecanica.

Tecnolégico  Superior de
Lerdo, Tecnoldgico de
Estudios  Superiores de
Chalco, Tecnologico de
Estudios  Superiores de
Jocotitlan, Tecnolbgico de
Estudios Superiores de
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Coacalco, Instituto
Tecnolégico  Superior  del
Occidente del Estado de

Hidalgo, Instituto
Tecnologico  Superior de
Ciudad Constitucion,
Instituto Tecnologico
Superior de Irapuato e
Instituto Tecnologico

Superior de Los Cabos

4. Competencias a desarrollar

Competencia general de la asignatura

El alumno selecciona y aplica los diferentes instrumentos de medicion en sistemas de
monitoreo y control de variables fisicas de procesos industriales.

Competencias especificas

e Conoce y aplica la normatividad vigente en cuestiones de medicion e
instrumentacion de plantas industriales.
Conoce y aplica los elementos primarios en la instrumentacién industrial.
Realiza sistemas de instrumentacion virtual, con base a la configuracion que le
corresponde, usando las tecnologias para la adquisicién de datos.

e Comprende y aplica las técnicas para la manipulacién y procesamiento de datos,
a través de software especializado para la generacion de reportes.

Competencias genéricos

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién.
Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes
diversas.

10. Capacidad critica y autocritica.

11. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

12. Capacidad creativa.

13. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

14. Capacidad de trabajo en equipo.

15. Habilidades interpersonales.

16. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

17. Capacidad para formular y gestionar proyectos.

CoNogkrwWNE
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5. Competencias previas de otras asignaturas

Competencias previas
e Conoce y aplica los principios y ecuaciones fundamentales de mecéanica de
fluidos.
Conoce y aplica los principios de la electricidad y magnetismo.
Conoce y aplica la normatividad vigente sobre automatizacién y control.
Conoce los principios del analisis de circuitos eléctricos.
Disefia e interpreta modelos de sistemas electromecanicos.

6. Temario

Unidad Temas Subtemas
1 Introduccion a la 1.1 Introduccion a la instrumentacion
instrumentacion 1.2 Definiciones y conceptos
1.3 Simbologia, normas y sistemas de unidades
Tipos de variables: Mecénicas, Quimicas,
1.4 Térmicas, Hidraulicas y Neumaticas, Otras

2 |Elementos primarios 2.1Sensores Yy transductores primarios

2.1.1 Principios de funcionamiento.
2.1.1.1 Resistivos
2.1.1.2 Capacitivos
2.1.1.3 Inductivos
2.1.1.4 Magnéticos
2.1.1.5 Ultrasonicos
2.1.1.6 Piezoeléctricos
2.1.2 De presion
2.1.3 De flujo
2.1.4 De nivel
2.1.5 De temperatura
2.1.6 Para otras variables fisicas.
2.1.7 Criterios para la seleccion de un sensor
2.2 Acondicionadores de sefal
2.2.1 Analdgico
2.2.1.1 Puentes
2.2.1.2 Amplificadores de instrumentos
2.2.2 Digitales
2.2.2.1 Puentes
2.2.2.2 Amplificadores de instrumentos
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3 | Programacion
Gréfica

3.1Programacion Gréfica. Entorno LabView

3.2Equipamiento basico
3.2Herramientas de LabView

3.3Creacion de Instrumentos Virtuales
3.4Programacion de un proceso
3.5Programacion Estructurada
3.6Andlisis y visualizacion de Datos
3.7Programacién modular
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4  |Aplicaciones 4.1Sistemas en tiempo real y muestreo

7. Actividades de aprendizaje

Competencias especificas y genéricas.

Conoce y aplica la normatividad vigente en cuestiones de medicion e instrumentacion de
plantas industriales.

Tema Actividades de aprendizaje
e Realizar una investigacion documental
1. Introduccion a la Instrumentacion sobre los procesos de medicion, control

e instrumentacién y simbologia aplicada
en la instrumentacion.

e Desarrollar planos instrumentales, de
acuerdo a la norma vigente.

¢ Realizar un ejercicio donde aplique los
conocimientos del tema.

Competencias especificas y genéricas.

Conoce y aplica los elementos primarios en la instrumentacion industrial.

Tema Actividades de aprendizaje
e Reporte de investigacion  sobre
2. Elementos primarios sensores Yy sus aplicaciones en

procesos industriales.

o Elaborar e interpretar diagramas de
sistemas de instrumentacion.

¢ Realizar visitas a diferentes tipos de
empresas para conocer fisicamente los
diversos instrumentos.

Competencias especificas y genéricas.

Realiza sistemas de instrumentacion virtual, con base a la configuracion que le
corresponde, usando las tecnologias para la adquisicién de datos.

Tema Actividades de aprendizaje
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e Realizar una investigacion documental

3. Programacion Gréfica sobre los sistemas de instrumentacion
virtual.

e A través de un caso practico, realizar la
configuracion de un sistema de
instrumentacion virtual, con el apoyo de
un software.

e A través de un caso practico, realizar la
configuracion de sensores e
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instrumentos inteligentes, con el apoyo
de un software.

o Realizar una exposicion grupal de las
tecnologias para la adquisicion de
datos.

e Ejemplificar el uso de tecnologias para
la adquisicibn de datos, usando
software y tarjetas de adquisicion
vigentes de datos en el mercado.

Competencias especificas y genéricas.

Comprende y aplica las técnicas para la manipulacién y procesamiento de datos, a través
de software especializado para la generacién de reportes.

Tema Actividades de aprendizaje

e Realizar investigacion documental del

4.  Aplicaciones procesamiento de datos analdgicos
digitales

e Realizar una exposicion sobre las
técnicas  especializadas para la
adquisicion de datos y proponer un
ejercicio de aplicacion.

e Realizar ejercicios en el sistema
operativo en tiempo real para la
manipulacién y generacion de reporte.

e Realizar ejercicios para manipular la
adquisicion de datos y generacion de
reportes en tiempo real.
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8. Practicas

e | Practicas de laboratorio con los diferentes instrumentos de medicion de variables
eléctricas, analiticas y de procesos.

o | Determinar la constante de tiempo de los diferentes medidores de temperatura.
Determinar la curva de temperatura — voltaje para varios termopares.

¢ | Medicién de variables con sensores y amplificadores.

e | Dado un instrumento realizar el diagrama de elementos funcionales y determinar
las entradas de interferencia y/o modificaciones.

¢ | Proyecto control de variables.

e | Adquisicion y medicion utilizando tarjetas de Adquisicion de datos.

¢ | Préacticas de laboratorio en un Instituto Tecnolégico Consolidado o Certificado.
e | Visita a empresas a fines en el uso de mediciones e instrumentacion.

¢| Modelado, disefio e implementacién en tiempo real de un control PID de un sistema
de nivel de Tiquido.

e Proyecto de aplicacion de Instrumentacién virtual
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9. Proyecto integrador

Nombre: Simulacion y control de un proceso industrial
Objetivo:

Integrar los conocimientos de mediciones mecéanicas y eléctricas y de lectura €
interpretacion de diagramas, que son competencias adquiridas en las materias de
Metrologia y Normalizacion y Electrénica Analdgica con la de instrumentacion industrial.

Para el desarrollo de un proyecto en el que sea aplicada la instrumentacién industrial
virtual mediante software y tarjeta de adquisicion de datos, que permita medir y controlar
alguna variable de proceso, como presion, temperatura, nivel, velocidad, posicién, etc.

Desarrollo:

Aportacion al Perfil del egresado

Competencias genéricas

Competencias especificas

NOTA: El proyecto integrador debera ser evaluado como lo indica el apartado 10 de este
documento

Seleccionar la variable a medir (presién, temperatura, nivel, velocidad, posicion,
etc.)

Seleccionar el sensor a utilizar dependiendo de la variable y del proceso.
Acondicionar la sefial de entrada.

Adquirir y adecuar los datos del proceso.

Desplegar los datos medidos.

Disefiar un sistema de control retroalimentado.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes
Diversas.

Comprende y aplica las normas de calibracion, medicién y acondicionamiento de
sefiales.

Implementa circuitos anal6égicos bésicos para el acondicionamiento, monitoreo y
control de sefiales analégicas.

Conoce los circuitos, dispositivos y equipos electronicos utilizados en el
desarrollo de instrumentos virtuales de medicién, empleados en el control de
variables de procesos industriales.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el proyecto
integrador, asi como el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje,
haciendo especial énfasis en:

e Desarrollo de las practicas de laboratorio y reporte.

¢ Manejo de Software para el analisis y disefio de sistemas de instrumentacion y
control (LABVIEW).

e Examen escrito.
Reportes de visitas industriales.

o Ensayos referentes a ventajas y desventajas de los diferentes tipos de sensores
utilizados en la industria.

e Disefio de un instrumento virtual donde visualice y monitoree las variables del
proceso (presion, temperatura, caudal, etc.).
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