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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Mecanica de Suelos Aplicada

Clave de la asignatura: | ICJ-1026

SATCA!: | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria Civil

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Civil los conocimientos fundamentales para el analisis de
distribucion de esfuerzos en el subsuelo, asentamientos y capacidad de carga admisible de
cimentaciones superficiales y profundas, asi mismo el alumno adquirird la competencia para calcular el
empuje de tierras sobre muros de contencion, para su andlisis y disefio y resolver problemas
geotécnicos relacionados con la estabilidad de taludes.

Para integrarla se ha hecho un analisis del campo de la aplicacion de la Mecanica de Suelos,
identificando los temas que tienen una mayor importancia para aplicar las teorias de la Mecénica de
Suelos en la solucion de problemas de geotecnia.

Puesto que esta materia es la aplicacion con desempefios profesionales; se inserta en la segunda mitad
de la trayectoria escolar; después de cursar mecédnica de suelos I, que le da soporte. De manera
particular, lo trabajado en esta asignatura sustentara el curso de

Cimentaciones, aplicandola en el campo de la Ingenieria Civil, en la solucién de problemas de
geotecnia, contribuyendo asi al desarrollo del conocimiento cientifico y tecnologico.

La importancia de esta asignatura radica en que todas las obras de Ingenieria Civil se erigen sobre el
suelo, por lo cual es importante en la malla de un Ingeniero Civil.

Intencion didactica

Se organiza en seis temas, en las cuales todas ellas, contemplan los contenidos conceptuales de la
asignatura, los cuales son la aplicacion de teorias en la solucion de problemas geotécnicos.

En el tema uno se emplea diferentes teorias para el calculo de la transmision de esfuerzos en el terreno
natural a diferentes profundidades, aplicadas a diversos problemas de ingenieria.

En la tema dos, se aplican las teorias de deformacion elastica y plastica, para el céalculo de
asentamientos en diferentes tipos de estratos, ocasionados por las cargas que le transmiten los
diferentes tipos de estructuras y/o construcciones.

En el tema tres, se aplican diferentes teorias para el calculo de la capacidad de carga a diferentes
profundidades y en estratos isotropicos y anisotropicos del terreno natural.

En la tema cuatro, se analizan los efectos que provocan las cimentaciones de las estructuras, al ser
construidas sobre suelos del tipo cohesivo y friccionante.

En el tema cinco, se abordan diferentes teorias para el cdlculo de empujes laterales de tierras en la
solucion de problemas para el calculo de muros de retencion.

En el tema seis, se analizan diferentes casos de inestabilidad de los taludes con diferentes tipos de
suelos, aplicando teorias para su andlisis y la aplicacion de los métodos existentes para su
estabilizacion.

El enfoque sugerido para la materia, requiere que las actividades posteriores al tratamiento tedrico de
los temas promuevan el desarrollo de habilidades para la solucion de problemas reales: identificacion,
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manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipdtesis, propicien procesos
intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon las actividades teoricas se han descrito de manera que no sean una
mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para su aplicacion en la
solucion de problemas geotécnicos. Para que el estudiante aprenda a razonar los problemas, y que no
razone el profesor por ellos, sino involucrarlos en el proceso de solucion de problemas.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacioén de los conceptos
a partir de problemas reales; se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma
concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la aplicacion que se dé la formalizacion; la
resolucion de problemas que se hara después de este proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
hébitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Instituto Tecnoldgico de

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo 'y Formacién de

Chetumal del 19 al 23 de Rios, Superior de Macuspana, | Competencias Profesionales de
octubre de 2009. Matehuala, Meérida, Nuevo | las Carreras de Ingenieria Civil,
Laredo, Oaxaca, Superior del | Licenciatura en Biologia y
Oriente del Estado de Hidalgo, | Arquitectura.
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio, Cerro Reunion Nacional de

Instituto Tecnoldgico de
Oaxaca del 8 al 12 de marzo
de 2010.

Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Meérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
Civil, Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

Instituto Tecnolédgico de Cd.
Juarez, del 27 al 30 de
noviembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Cd. Victoria, Chetumal,

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
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Chilpancingo, Durango,
Huixquilucan, La Paz,
Matamoros, Nogales, Oaxaca,

Oriente del Estado de Hidalgo,
Tapachula, Tehuacan, Tepic,
Tuxtepec.

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Industrial, Ingenieria
en Logistica, Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Instituto Tecnolodgico de
Toluca, del 10 al 13 de febrero
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Chilpancingo,
Tuxtepec.

Durango y

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

Tecnoldgico Nacional de
Meéxico, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo,  Matamoros,  M¢érida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso,  Reynosa,  Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de  Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunién de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participaciéon de PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica

Aplica los conocimientos sobre las propiedades mecanicas de los suelos, e identifica las teorias de la
mecanica de suelos que le permitan dar solucion a problemas que se presentan en las obras de

Ingenieria Civil.

5. Competencias previas

Aplica los conocimientos sobre las propiedades indice, hidraulicas y mecanicas de los suelos para
comprender su comportamiento y utilizarlos adecuadamente en los proyectos de Ingenieria Civil

6. Temario

No.

Nombre detemas

Subtemas

1 | Distribucion de esfuerzos

1.1.

Fadum.

Ecuaciones de Boussinesq.
1.2.  Solucioén grafica de Newmak y graficas de
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1.3. Esfuerzos bajo diferentes condiciones de

carga.
1.4. Otras teorias.
2 | Asentamientos 2.1. Asentamiento tipo eléstico.

2.2. Asentamiento por consolidacion primaria.
2.3. Asentamiento por consolidacion secundaria.
2.4. Expansiones.

3 | Capacidad de carga 3.1. Teorias de capacidad de carga.

3.2. Interaccidn suelo — estructura.

3.3. Calculo de capacidad en cimentaciones

superficiales.
3.4. Calculo de capacidad en cimentaciones
profundas.
3.5. Software de aplicacion.
4 | Tipos de cimentaciones 4.1. Clasificacion de las cimentaciones.
4.2. Factores que determinan el tipo de
cimentacion.

4.3. Cimentaciones en taludes.

4.4. Cimentaciones compensadas.

4.5. Tipos de cimentaciones profundas.

4.6. Desarrollo y uso de los pilotes.

4.7. Hinca de pilotes.

4.8. Grupos de pilotes.

4.9. Capacidad de carga de pilotes.

4.10. Pruebas de carga en pilotes.

4.11. Deterioro y proteccion de pilotes.

4.12. Pilas,

5 | Empuje de Tierras 5.1. Clasificacion de los elementos de retencion.

5.2. Estados plésticos de equilibrio.

5.3. Teorias y métodos para determinar empujes
de tierras.

5.4. Ademes.

5.5. Dimensionamiento de muros.

5.6. Software de aplicacion.

6 | Estabilidad de taludes 6.1. Tipos y causas de fallas en taludes.

6.2. Mcétodos de andlisis de fallas en taludes.

6.3. Analisis de circulos criticos.

6.4. Prevencion y correccion de fallas en taludes.

6.5. Software de aplicacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Distribucion de Esfuerzos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar las teorias e identificar en una tabla
Reconoce la distribucion de esfuerzos en el los factores que intervienen en el fendémeno de
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subsuelo sometidos a diferente condiciones de
carga para su valoracion

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de andlisis y sintesis

Habilidades basicas del manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

la distribucion de esfuerzos.

Plantear en una tabla la relacion entre los
factores identificados del fenémeno.

Analizar la solucion de Boussinesq y tablas
generadas para aplicarla al célculo de los
esfuerzos.

Utilizar las graficas de Fadum para el célculo
de esfuerzos en suelos.

Analisis de casos de esfuerzos aplicados al

Evalua los asentamientos de
cimentaciones causados por las estructuras para
disefios posteriores

Genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de andlisis y sintesis
Habilidades basicas del manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas
Competencias interpersonales

Trabajo en equipo

Capacidad de comunicacion.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion

* Capacidad de aprender

e Solucién de problemas suelo en diferentes condiciones de carga,
e Trabajo en equipo generar un informe
e Capacidad de comunicacion. e Generar y utilizar la carta de Newmark.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la | ® Investigar y discutir las teorias de Westergard,
practica Burmister, y Frolich.
e Habilidades de investigacion
e + Capacidad de aprender
2: Asentamientos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar y elaborar un reporte de las

expresiones que resultan del estudio de la
teoria de la consolidacion para calcular los
asentamientos en las diferentes condiciones de
suelo.

Elaborar una presentacion del comportamiento
de los suelos bajo carga.

Evaluar asentamientos por consolidacion
primaria y secundaria.

Identificar en un bosquejo que es la expansion
en suelos y conocer los indices de expansion
para diferentes tipos arcillas.

* Manejar software para el calculo de
asentamientos y expansiones en suelos

3: Capacidad de Carga

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las teorias de capacidad de carga para
resolver problemas que involucren el analisis de
la capacidad de carga admisible del suelo en
cimentaciones superficiales y profundas causado

Investigar las teorias de Hill y Prandtl
mediante un ensayo.

Investigar la analogia de las fallas general y
local que se presentan en cimentaciones
mediante un ensayo.
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por las estructuras utilizando  software | e Calcular la capacidad de carga tltima

especializado utilizando las teorias de Terzaghi, Meyerhof,
Genéricas: Skempton generando las graficas
Competencias instrumentales correspondientes.
e (Capacidad de andlisis y sintesis e Realizar una tabla comparativa para analizar
e Habilidades basicas del manejo de la resultados con las diferentes teorias al
computadora. determinar la capacidad de carga,
e Habilidad para buscar y analizar informacioén estableciendo conclusiones.
proveniente de fuentes diversas e Manejar software para el calculo de la
e Solucién de problemas capacidad de carga de cimentaciones
e Trabajo en equipo superficiales y profundas.
e Capacidad de comunicacion.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la

practica
Habilidades de investigacion
e + Capacidad de aprender

4. Cimentaciones

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Identificar y clasificar los diferentes tipos de
Identifica los tipos de cimentaciones para su cimentaciones realizando una tabla
interaccion con los suelos. comparativa.
Genéricas: e Investigar y analizar las cimentaciones que se
e Capacidad de andlisis y sintesis realizan en taludes mediante un ensayo.
e Habilidades basicas del manejo de la e Investigar como se realizan las pruebas de
computadora. carga en pilotes mediante un ensayo.
e Habilidad para buscar y analizar informacion | ¢ Investigar procedimiento y desarrollo de
proveniente de fuentes diversas pilotes de control mediante un ensayo.
e Solucién de problemas e ¢ Conocer por medio de investigacion las
e Trabajo en equipo cimentaciones a base de pilas, cilindros y
e Capacidad de comunicacion. cajones, tanto en su uso, procedimientos
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la constructivos y desarrollo mediante un ensayo.

practica
Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender

5. Empuje de Tierras

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Codificar e identificar nomenclatura en elementos de
Aplica las teorias del calculo de empujes de retencion generando una tabla comparativa.
tierras para dimensionar elementos de e Realizar un informe para calcular el empuje en
retencion. magnitud y posicion utilizando las teorias de
Genéricas: Rankine, Coulomb y Terzaghi.
Competencias instrumentales e Calcular dimensiones de muros utilizando
e Capacidad de analisis y sintesis e software.
» Habilidades basicas del manejo de la e Investigar y conocer muros de gravedad, de

computadora. ménsula, de tierra armada, con anclajes y tablestacas
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e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucién de problemas

Competencias interpersonales

e Trabajo en equipo

e C(Capacidad de comunicacion.

e Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica
e Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender

mediante un ensayo.
* Realizar visitas a obras en donde se tengan
diferentes tipos de elementos de retencion.

6. Estabilidad de Taludes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Calcula la estabilidad de taludes aplicando

los diferentes métodos de analisis que

permitan interpretar los resultados cuando

se determinan los circulos criticos en

taludes para prevencion de fallas.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis

e Habilidades basicas del manejo de la
computadora.

e Habilidad para buscar y analizar

informacion proveniente de fuentes

diversas

Solucion de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad de comunicacion.

Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica

Habilidades de investigacion

* Capacidad de aprender

Identificar nomenclatura en taludes realizando una
tabla comparativa.

Investigar y describir los tipos y causas de fallas que
se presentan en los taludes mediante un ensayo.
Investigar, y describir aspectos de prevencion y
correccion de fallas de taludes mediante un ensayo.
* Manejar software de aplicacion para el calculo de
fallas en taludes.

. Practicas

Prueba de placa

e o o (O

Realizar visitas a obras en proceso con cimentaciones superficiales y profundas.
Realizar visitas a obras en donde se tengan diferentes tipos de elementos de retencion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
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proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Examenes escritos individuales y en equipo

Reportes orales y escritos de investigaciones de temas de la asignatura.

Reportes de practicas de campo

Reportes de visitas a construcciones

Autoevaluaciones.

Reportes de investigacion bibliografica

11. Fuentes de informacion

Bowles, J., Foundation Analysis And Design. Mc. Graw Hill.

Braja, M. Das, Fundamentos de ingenieria geotécnica. Thomson Learning.
Crespo Villalaz, Carlos, Mecanica de suelos y cimentaciones. Limusa.

Juarez Badillo y Rico Rodriguez, Mecénica de suelos Tomos I, 11 'y I1l. Limusa.
Lambe, T.W. y Witman R., Mecanica de suelos. Limusa.

Peck, Handson y Thorburn, Ingenieria de Cimentaciones. Aguilar
Tchebotarioff, Introduccion a la Mecénica de Suelos. Aguilar.

Zaevaert, W.L., Foundation For Dificult Sobsoils. Van Nostran.




