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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:[POTABILIZACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Clave de la asignatura:|DIF-1403

SATCA!:|3-2-5

Carrera:|INGENIERIA CIVIL

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero civil, las herramientas necesarias para
seleccionar y diseflar la infraestructura para los sistemas de potabilizacion y
tratamientos de aguas residuales. Asi mismo aporta la capacidad para planear y
disefiar instalaciones hidraulicas y sanitarias de acuerdo con la normatividad vigente
dentro de un marco de desarrollo sustentable.

La asignatura se desarrolla en forma teorica y practica cada uno de los sistemas
principales de las instalaciones hidraulicas, de modo que al concluir, el alumno pueda
integrar un proyecto completo.

Para integrarla se ha hecho un analisis del campo de la ingenieria civil, identificando los
temas relacionados en materia en el campo profesional de este futuro profesionista.
Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempefios profesionales; se inserta en la especialidad de la ingenieria civil.
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la primera unidad; en la segunda se destina al tratamiento de aguas residuales
especificamente.

En la primera unidad (Potabilizacion) se aborda la importancia y necesidad del efluente
para su tratamiento a partir de su captacion, filtracion primaria, aireacion, mezcla rapida,
floculacion, sedimentacion, filtracion final, cloracién, calidad del agua, a fin de ir
acercando al alumno con los conceptos y terminologia propia de un ingeniero civil.

En la segunda unidad (Tratamiento de aguas residuales) se inicia con los conceptos de
aguas residuales, condiciones particulares de descarga, Tipos de tratamientos y disefio
de los mismos, (Primario, Secundario, Terciario y disposicion final).

La idea es abordar los conocimientos topogréficos a lo largo de esta unidad, para que
de esta manera el estudiante logre su desarrollo de habilidades en situaciones en
practicas de campo.

Ya con esta Ultima unidad el estudiante estara capacitado técnicamente para poder
disefiar Plantas de Tratamiento y Potabilizacion para el bienestar social de diferentes
tipos de comunidades.

El enfoque sugerido para esta materia requiere necesariamente practicas de laboratorio
de quimica y campo, ya que no se puede hacer practica sin teoria y asi promover el
desarrollo de habilidades en el estudiante, tales como: creativo, emprendedor,
innovador, trabajo en equipo, lider, analitico y que sepa hacer sintesis; por esta razon
es muy importante hacer algunas visitas técnicas en diferentes tipos de plantas fuera
del plantel, las cuales fortalecera su caracter y forma de pensar.

En las préacticas sugeridas es conveniente que el catedratico busque solo guiar a sus
alumnos para que ellos determinen el método, equipo, tiempo y personal a utilizar en
las diferentes practicas a desarrollar en laboratorio y campo. En las actividades de
aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos a
partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto
con los conceptos en el aula con el docente quien explicara estos términos y lo
enfocara a una connotacion adecuada y sera el estudiante quien formalice los
conceptos al poder observar, escuchar reflexionar y discutir para que se obtenga el
aprendizaje significativo. En el transcurso de las actividades programadas es muy
importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y
entienda que esta construyendo su quehacer futuro y en consecuencia actie de manera
profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de
trabajo; desarrolle la curiosidad, la investigacion la puntualidad, el entusiasmo y el
interés, la tenacidad y un espiritu de insistencia en cada actividad que desarrolle tanto
en campo como en gabinete.

3.- PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL
PROGRAMA

Lugar y fecha de elaboracion o

ey Participantes Observaciones
revision
Tecno_loglco de !Estudlos D|V|s_|qn de Ingenl_erla Reunién de Academia
Superiores de Jilotepec. Civil y Academia

Instituto Tecnolégico Superior de | Division de Ingenieria

- ) Reunion de Academia
Acayucan. Mayo 2014. Civil y Academia




4.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencia general de la asignatura

Proporcionar los conocimientos necesarios para desarrollar y aplicar técnicas para la
realizacion y ejecucion de proyectos de potabilizacién de aguas, asi como el tratamiento
de las aguas residuales de zonas urbanas y rurales

Competencias especificas

Disefiar y calcular las plantas de tratamiento de aguas residuales y potabilizacion.
Desarrollar proyectos de instalaciones hidraulicas y sanitarias, disefiando sus distintos
componentes de acuerdo a la normatividad vigente.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales

» Capacidad de discernir (trato con personal)

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Capacidad y sentido de Responsabilidad.

» Conocimientos basicos de la carrera

» Comunicacion oral y escrita

* Habilidades béasicas de manejo de la computadora
* Manejo y uso de equipo topografico

 Habilidades para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes de informacion.

* Solucion de problemas
» Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
» Capacidad critica y autocritica
* Trabajo en equipo

* Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» Capacidad de aprender y perseverancia.

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

* Habilidad para trabajar en forma autbnoma y en equipo.

5.- COMPETENCIAS PREVIAS DE OTRAS ASIGNATURAS

Competencias previas

* Conocer la utilidad de las plantas de tratamiento y potabilizacion.
» Conocer los métodos de calculo hidraulico de lineas de presion y gravedad
» Conocer conceptos basicos de quimica vy fisica.

» Capacidad de interpretar planos arquitectonicos de plantas potabilizadoras.
» Capacidad de aplicar los conocimientos y aprendizaje para su disefio de cada una de

ellas
» Capacidad de Aplicar software relacionado al disefio y calculos para su distribucion.




6.- TEMARIO

Temas

No.

Nombre

Subtemas

Potabilizacion.

1.1 Fundamentos del tratamiento de agua para
consumo humano.

1.2 Procesos de potabilizacion

1.2.1 Tratamiento fisico

1.2.2 Tratamiento quimico

1.2.3 Tratamiento fisico-quimico.

1.2.4 Disefio de tren de tratamiento.
1.3 Proceso funcional de las operaciones y procesos

unitarios.

1.3.1 Aereacion

1.3.2 Dosificacion de productos quimicos

1.3.3 Mezclado Rapidos

1.3.4 Floculacion

1.3.5 Sedimentacion

1.3.6 Filtracion

1.3.7 Ablandamiento

1.3.8 Desinfeccion

1.3.9 Otros controles

1.4 Operacion y Mantenimiento de Plantas

1.4.1 Principios de Operacion y Mantenimiento

1.4.2 Parametros de Control

1.4.3 Consideraciones Basicas de los procesos de
1.4.4 Tratamiento de Lodos

1.5 Disefio seleccion de equipo mecanico.

1.5.1 Diagrama mecanico de flujo.

1.5.2 Diagrama mecénico de tuberias.

1.5.3 Seleccion e instalacion de equipos de bombeo.
1.5.4 Seleccion e instalacion de equipos de proceso.
1.6 Disefo estructural de tanques de
almacenamiento.

2.1 Fundamentos del tratamiento del agua residual
Sintesis historica.

2.1.1 Caracteristicas de las aguas residuales, aforo,
2.1.2 Legislacion nacional en materia de control de la
calidad del agua. Normas oficiales mexicanas en
2.1.3 Terminologia empleada en el tema de

2.1.4 Descripcion general del desarrollo de proyectos
de plantas de tratamiento de aguas residuales:

2.1.5 Ingenieria basica e Ingenieria de detalle.

2.2 Tratamiento primario

2.2.1 Rejillas.

2.2.2 Desarenadores.

2.2.3 Medicion de caudales.

2.2 4 Tanques de igualacion.




Tratamiento
2 de Aguas Residuales.

2.2.5 Bombas y estaciones de bombeo para aguas
residuales.

2.2.6 Sedimentacion primaria.

2.2.7 Principales actividades de la operacion y
mantenimiento de los elementos del tratamiento
primario.

2.3.Tratamiento secundario

2.3.1 Metabolismo, crecimiento y utilizacion del
sustrato.

2.3.2 Sistemas de cultivo suspendido.

2.3.3 Sistemas de cultivo adherido.

2.3.4 Sedimentacion secundaria.

2.3.5 Desinfeccion de efluentes.

2.4 Tratamiento avanzado de agua residual

2.4.1. Necesidad de remocion adicional de
contaminantes.

2.4.2 Remocion de nutrientes.

2.4.3 Remocion de solidos.

2.5. Reuso y disposicion de agua residual

2.5.1 Disposicion.

2.5.2 Relso

2.6 Tratamiento y disposicion de lodos

2.6.1 Caracteristicas de los lodos. Norma oficial
mexicana en materia de lodos residuales.

2.6.2. Espesamiento.

2.7 Digestion.

2.8 Disposicion.

2.9 Operacion y mantenimiento del sistema de
manejo de lodos.

7.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: El alumno comprendera la importancia de proveer a la

sociedad de agua potable

Competencia genérica: Capacidad de analisis para el disefio y aplicacion del proceso

de potabilizacion mas adecuado.

Tema

Actividades de aprendizaje

Unidad 1.

. A través de un documental conocer la importancia de la
potabilizacion del agua en la vida humana.

Identificar y analizar las diferentes tratamientos aplicados al
proceso de potabilizacion.

Potabilizacion. e Exposicion de conceptos bésicos

e Disefar propuestas de plantas de potabilizacion de agua.
Construccion de cuadros sinépticos de los conceptos basicos

y Visitas a plantas potabilizadoras




Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Conocera la metodologia procedimientos e instrumentos
adecuados para el tratamiento de las aguas residuales

Competencia genérica: Capacidad de analisis para el disefio y aplicacion del proceso
de tratamiento de aguas residuales mas adecuado.

Tema Actividades de aprendizaje

e Exposicion de conceptos béasicos
e Visitas a plantas de tratamiento

Unidad 2: . Comprender los principales procedimientos de tratamiento de
Tratamiento de aguas| aguas residuales.
residuales. e Construccion de prototipos

e Ejemplos de célculo
e Disefiar y construir representaciones graficas plantas de

8. PRACTICAS
1.- < Reportes de Visitas a Plantas
2.- + Construccién de maquetas y prototipos
3.- + Solucion de problemas de calculo
4.- < Dibujar planos de la planta y sus componentes
5.- « Exposicion de investigaciones

9. PROYECTO INTEGRADOR

Desarrollar un proyecto, donde involucre la hidraulica, quimica, topografia,
abastecimiento de agua, alcantarillado, potabilizaciébn de aguas y tratamiento de aguas
residuales, para dar solucién a una problematica social real, tomando en cuenta los
conocimientos de las propiedades del agua, procesos y equipos recomendados,
operacion y mantenimiento de plantas potabilizadoras, de la conduccién y recoleccion
de aguas negras para su tratamiento y reutilizacibn en sistemas de riego 0 uso
doméstico e industrial.

10. EVALUACION POR COMPETENCIAS

La evaluaciéon debe ser continua (tedrico-practico) y formativa, por lo que se debe
considerar el desempefio de cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo
especial énfasis en la Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas.

Participacion en clase

Examen tedrico de los conceptos

Realizacion y exposicion de Investigaciones tematicas
Realizacion de maquetas de diferentes sistemas
Visitas a plantas potabilizadoras

Visitas a plantas de tratamiento de aguas residuales
Revision y evaluacion de proyectos desarrollados




11. FUENTES DE INFORMACION.

1.-

11.-

12.-

13.-

14.-

Jairo Alberto Romero Rojas. Calidad del Agua. 22 Ed. Meéxico. Editorial
Alfaomega

Jairo Alberto Romero Rojas. Potabilizacion del Agua. 32 Ed. México. Editorial
Alfaomega

Ron Crites y George Tchobanoglous. Tratamiento de Aguas Residuales en
Pequefias Poblaciones. Ed. Mc.Graw Hill

Fair Geyer. Abastecimiento de Aguas y Remocion de Aguas Residuales

SAHOP Guia general para la elaboracion de proyectos de ingenieria de sistemas
de agua potable y alcantarillado.

SAHOP Normas de proyectos para obras de alcantarillado sanitario en localidades
urbanas de la rep. Mex.

Metcalf Eddy Ingenieria Sanitaria, Tratamiento, Evacuacion y Reutilizacién de
Aguas Residuales. Ed. Labor, Barcelona, Espana.

Calidad del Agua. Jairo Alberto Romero Rojas. 22 Ed. Alfaomega

Potabilizacion del Agua. Jairo Alberto Romero Rojas. 32 Ed. Alfaomega
I ratamiento de Aguas Residuales en Pequenas Poblaciones.Ron Crites y George

Tchobanoglous Ed. Mc.Graw Hill

Fair Geyer Abastecimiento de Aguas y Remocion de Aguas Residuales

SAHOP Guia general para la elaboracion de proyectos de ingenieria de sistemas
de agua potable y alcantarillado.

SAHOP Normas de proyectos para obras de alcantarillado sanitario en localidades
urbanas de la rep. Mex.

Metcalf Eddy Ingenieria Sanitaria, Tratamiento, Evacuacién y Reutilizacion de
Aguas Residuales. Ed. Labor, Barcelona, Espafia.




