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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:|INGENIERIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE
URBANO

Clave de la asignatura:|DIF-1401

SATCA:|3-2-5

Carrera:|INGENIERIA CIVIL

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero civil los conocimientos fundamentales de la
ingenieria de transito, y desarrolla las capacidades para aplicarlos en estudios de transito
y transporte regionales y locales, adquiriendo competencias en la solucion de problemas
viales, de transporte urbano y rural. Se abordan los conceptos fundamentales de la
ingenieria de transito, el andlisis de los flujos de transito, sus aplicaciones en estudios de
transito y transporte; también se incluye el estudio del transporte urbano de pasajeros; se
aborda la solucion de problemas, el andlisis de impacto ambiental de los proyectos y el
uso de software para la simulacion de los flujos de transito y su control. ElI alumno
desarrollard la capacidad para realizar los estudios de ingenieria, el proyecto geométrico
de los caminos, sentando las bases para el desarrollo de la construccién de Vialidades.
Se relaciona con las asignaturas: Carreteras, Sistemas de Transporte, Disefo y
Construccion de Pavimentos, Topografia, y Andlisis y Planificacion del Desarrollo
Urbano, principalmente. También se relaciona con las materias: Desarrollo Sustentable,
Formulacién y Evaluacion de Proyectos, Hidrologia Superficial y Alcantarillado.
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Intencién didactica

El programa esta organizado en seis unidades. En las primeras cinco se agrupan los
contenidos conceptuales y de andlisis, con sus correspondientes aplicaciones. En la
tltima unidad se integran todos los conocimientos y capacidades adquiridos, en la
solucién de un problema real.

En la primera unidad se definen los elementos basicos de la ingenieria de transito y se
detallan dos de ellos: los vehiculos y las vialidades.

En la segunda unidad se estudian los volumenes de transito: definiciones, sus
caracteristicas y su variacion, asi como las aplicaciones de estos conceptos. También se
incluyen los estudios de velocidad.

En la tercera unidad se hace una introduccion al analisis del flujo vehicular. Se aborda el
concepto de capacidad vial y nivel de servicio. Se complementa la unidad con el estudio
de estacionamientos, ya que los vehiculos no siempre estan dentro de un flujo; también
se incluye el estudio de accidentes, como factor que incide en los flujos vehiculares.

En la cuarta unidad se estudian los dispositivos para el control del transito, sus
especificaciones y aplicaciones conforme a la normatividad oficial mexicana; se instruye
en la elaboracién y presentacion de proyectos de sefialamiento. Incluye también el
conocimiento de los tipos de semaforos existentes, el analisis de su conveniencia y la
distribucion de los tiempos de los mismos.

La quinta unidad comprende el transporte urbano: su planificacion, el estudio de los
viajes y la evaluacion de alternativas de transporte. Se hace énfasis en el transporte
publico de pasajeros y su aplicacion en el ambito local.

En la sexta y ultima unidad se presenta la metodologia general para el analisis y solucion
de problemas de ingenieria de transito. Para integrar los conocimientos, habilidades y
capacidades adquiridos en las unidades previas, se desarrolla el planteamiento, analisis
y solucién de un problema vial y/o de transporte real especifico existente en la localidad.
En este proyecto, se incluye el analisis de impacto ambiental del mismo. También, se
promueve la aplicacion de software especializado en el andlisis y solucién del problema
planteado.

3.- PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL
PROGRAMA

Lugar y fecha de elaboracion o

. Participantes Observaciones
revision

Tecnoldgico de Estudios Division de Ingenieria

. ) - ) Reunién de Academia
Superiores de Jilotepec. Octubre Civil y Academia

Instituto Tecnoldgico Superior de | Division de Ingenieria

- ) Reunién de Academia
Acayucan. Mayo 2014. Civil y Academia




4.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencia general de la asignatura

Comprender los fundamentos de la ingenieria de transito para ser aplicados en el
andlisis y solucion de problemas viales y de transporte, urbanos y regionales, asi como
en la planificacion, proyeccion y operacion de infraestructura vial para el desarrollo
sustentable.

Competencias especificas

|dentifica y analiza los elementos basicos de la ingenieria de transito

Realiza estudios voliumenes y velocidad aplicados a la ingenieria de transito.

Determina los niveles de servicios de carreteras, intersecciones y estacionamientos.
Diagnostica los dispositivos de control mas adecuados para el control de transito.

Analiza y determina soluciones a problemas de trafico.

Aplicar los procesos correspondientes y las especificaciones para proyectar un sistema
carretero

Competencias genéricas

Competencias instrumentales

» Capacidad de analisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos generales basicos

» Comunicacién oral y escrita en su propia lengua

» Conocimiento de una segunda lengua (inglés)

* Habilidades bésicas de manejo de software

 Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas)

* Solucién de problemas 'y Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

 Capacidad critica y autocritica

* Trabajo en equipo

» Habilidades interpersonales

» Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
* Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

 Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

» Compromiso ético

Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

* Habilidades de investigacion

» Capacidad de aprender

» Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

» Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

* Liderazgo y Habilidad para trabajar en forma autonoma
» Capacidad para disefar y gestionar proyectos

* Preocupacion por la calidad y el medio ambiente




5.- COMPETENCIAS PREVIAS DE OTRAS ASIGNATURAS

Competencias previas

» Conocer los fundamentos basicos del Disefio de Carreteras y tener capacidad de
aplicarlos en el proyecto geométrico de vialidades.

* Tener conocimientos de topografia y capacidad de manejo de equipo topografico.

» Capacidad de aplicar software de dibujo en la elaboracion de planos.

» Capacidad de interpretar planos de zonas urbanas y de carreteras

» Conocer los fundamentos basicos de Sistemas de Transporte.

6.- TEMARIO
Temas

No. Nombre Subtemas
1.1. Transporte e ingenieria de transito: definiciones y
alcances
1.2. Elementos bésicos de los flujos de transito

Elementos basicos de la 1.3. Dlstancm} para detener un,vehlculo.
1 1.4. Caracteristicas de los vehiculos de proyecto.

ingenieria de transito

1.5. Clasificacion de un sistema vial carretero y

1.6. Tipos de carreteras.
1.7. Estructura y especificaciones geométricas de las

carreteras.

Estudios de volumenes y

2.1. Volumenes de transito (absolutos o totales,
promedio diarios, y horarios).

2.2. Aplicaciones de los volumenes de transito.

2.3. Caracteristicas de los volumenes de transito
(distribucién, compaosicion, variacion).

2.4. Variacion del volumen de transito (en la hora de

2 : méxima demanda; variacibn horaria, diaria Yy
velocidad mensual).
2.5. Estudio de volumenes de transito en el sitio.
2.6. Velocidad (de punto, instantdnea, media
temporal, media espacial, de recorrido, de marcha y
de proyecto).
2.7 Estudios de velocidad.
3.1. Concepto de capacidad vial y de nivel de servicio.
3.2. Niveles de servicio en carreteras y en
intersecciones semaforizadas. _
3.3. Variables relacionadas con el flujo y con la
i i slisis  |densidad.
3 Capacidad vial y analisis 3.4. Relacion entre el flujo, la velocidad, la densidad,

del flujo

el intervalo y el espaciamiento.
3.5. Conceptos de congestion y fila de espera.

3.6. Tipos de estacionamientos y normas de proyecto.
3.7. Accidentalidad.




Dispositivos para el control
del transito

4.1. Normativa oficial y clasificacion.

4.2. Sefales preventivas, restrictivas, informativas y
diversas.

4.3. Marcas en el pavimento.

4.4. Dispositivos para proteccion en obras.

4.5. Proyectos de sefialamiento tipo.

4.6. Semaforos. Clasificacion; ventajas y desventajas;
ubicacién; nimero de lentes y caras.

4.7. Seméaforos de tiempo fijo. Requisitos.

4.8. Distribucion de los tiempos del semaforo.

4.9. Coordinacion de semaforos.

4.10. Seméforos accionados por el transito.

5 Transporte urbano

5.1. Planificacion del transporte urbano.

5.2. Estimacion de la demanda de viajes (generacion,
distribucion, seleccion de modo y asignacion).

5.3. Evaluacion de alternativas de transporte.
5.4. Administracion de los sistemas de transporte.
5.5. Transporte publico urbano de pasajeros

6 |Solucién a problemas viales

6.1. Metodologia general.
6.2. Planteamiento del problema a solucionar.

6.3. Analisis y simulacién del transito con software.

6.4. Evaluacion de impacto ambiental.
6.5. Introduccién al disefio de intersecciones.

7.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Identificar los elementos basicos que hacen que se produzcan
los flujos de transito y que interactian entre si
Competencia genérica: Analizar a detalle el usuario, el vehiculo y el sistema vial.

Tema Actividades de aprendizaje
. Ubicar la ingenieria de transito dentro del contexto de la
ingenieria de transporte.
. Describir los elementos basicos que generan los flujos de
Unidad 1. f;ansff' ificar | . f
Elementos basicos de | e Ofﬁ:rilglécsar y clasificar los vehiculos conforme a normas
la ingenieria de e - . . .
genie Identificar y clasificar la infraestructura vial de una ciudad y de
trnsito ° .
una region.

e Conocer la clasificacion oficial de carreteras.
Calcular las diferentes variables para detener un vehiculo en

marcha.




Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Conocer los conceptos de volumenes de transito y velocidad.

Competencia genérica: Adquirir la capacidad de planificar y realizar aforos vehiculares y
estudios de velocidad, asi como analizar los datos recabados en campo.

Tema Actividades de aprendizaje

Identificar los volumenes de transito y sus aplicaciones.

Unidad 2: e Analizar los flujos de transito vehicular, clasificar los vehiculos
Estudios de gue los forman y determinar sus movimientos direccionales.
volimenes y . Realizar aforos para determinar volimenes, composicion vy

velocidad movimientos del transito.

Conocer los diferentes conceptos de velocidad y su aplicacion.

Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Introducir al estudiante en el analisis de la capacidad y el nivel

de servicio de los elementos componentes del sistema vial urbano y rural
Competencia genérica: Adquirir la capacidad de analizar los componentes de un sistema

vial

Tema Actividades de aprendizaje

[ ] . . . ..
Conocer los conceptos de capacidad vial y de nivel de servicio
Conocer y analizar las diferentes variables que determinan la
fluidez o congestionamiento del transito vehicular.

. Conocer las especificaciones oficiales aplicables a
estacionamientos.

Unidad 3:
Capacidad vial y
analisis del flujo

Competencia especifica y genéricas
Competencia especifica: Conocer los diferentes tipos de sefialamiento vial y de
semaforos, sus caracteristicas y sus aplicaciones.
Competencia genérica: Adquirir la capacidad de analizar los componentes de un sistema
vial

Tema Actividades de aprendizaje

e Identificar los tipos de sefialamiento vial, sus caracteristicas y
su aplicacion conforme a la normatividad oficial mexicana.

Unidad 4: Identificar los tipos de seméforos existentes y sus
Dispositivos para el | e caracteristicas, asi como analizar las condiciones necesarias
control del transito para ser utilizados en el control de intersecciones.

e Elaborar proyectos de sefialamiento vial.

Determinar los ciclos de los semaforos para una interseccion.




Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Conocer el proceso de planificacion del transporte, con énfasis
en el transporte publico urbano.

Competencia genérica: Adquirir la capacidad de generar nuevas ideas en la planificacion
de los sistemas de transportes urbanos

Tema Actividades de aprendizaje
e ldentificar Tos elementos basicos de Ta planificacion del
transporte.
e llustrar el proceso de planificacion del transporte con un
. royecto.
Unidad 5: proy

® Conocer el proceso para la estimacion de viajes.
Describir el proceso de evaluacion para seleccionar un

proyecto de transporte.
e Describir las técnicas para administrar un sistema de

transporte en forma eficiente

Transporte urbano

Competencia especifica y genéricas

Competencia especifica: Analizar un problema vial y/o de transporte real existente en la
localidad, plantear la solucion del mismo, mediante la aplicacién de los conceptos y
capacidades adquiridos en las unidades de aprendizaje previas

Competencia genérica: Capacidad para disefiar y gestionar proyectos de sistemas de
transportes urbanos

Tema Actividades de aprendizaje

e Conocer la metodologia general para plantear un problema de
ingenieria de transito, realizar su analisis y evaluar las
alternativas de solucion

® Conocer y aplicar software especializado en el analisis y
simulacion del problema y sus alternativas de solucion.

e Evaluar el impacto ambiental de la solucion propuesta.
e Conocer la importancia de la planificacion vial para procurar un

desarrollo sustentable de las comunidades.

Unidad 6:
Solucién
a problemas viales

8. PRACTICAS

1.- Solucionar problemas y ejercicios numéricos de los temas desarrollados.

2.- Clasificacion de un sistema vial urbano de la region.

3.- Realizar estudios de volumenes de transito (aforos vehiculares).

4.- Realizar estudios de velocidad.

5.- Determinacion de la capacidad y del nivel de servicio de una vialidad.

6.- Elaborar proyectos de sefialamiento vial.

7.- Disefio de una interseccién vial y de sus dispositivos para el control del transito.

8.- Identificar y analizar el sistema de transporte publico de pasajeros de una localidad.
Analizar y simular el flujo de transito en una vialidad o interseccién, utilizando
software




9. PROYECTO INTEGRADOR

Desarrollar un proyecto iniciando con actividades de busqueda, seleccion y analisis de
informacion en distintas fuentes, que fomenten actividades grupales que propicien la
comunicacion, el intercambio de informacion y de ideas.

Desarrollando estudios de volumenes y velocidades, capacidades viales, analisis de
flujos, dispositivos de control de transito, involucrando el sistema de transporte urbano
para resolver la probleméatica vial. Resolucion de problemas que ejemplifiquen la
aplicacion de los conceptos y metodologias de la ingenieria de transito.

Fomentar que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos en la solucion de
problemas viales y de transporte especificos existentes en su comunidad.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(investigaciones en internet, cartografia digital, imdgenes satelitales, software para
dibujo, software para simulacion de flujos y control de transito, entre otros).

10. EVALUACION POR COMPETENCIAS

e Examenes escritos de los conceptos y problemas de aplicacion.
Elaboracion de un proyecto final (vial y/o de transporte) que integre los temas

desarrollados en el curso. ) o _
Elaboracion y exposicion de soluciones a problemas de transito reales existentes

en la region.
Realizacion de préacticas en campo.

Elaboracion de reportes de practicas.
Investigaciones documentales.

11. FUENTES DE INFORMACION.

1.- Cal y Mayor R., Rafael y Céardenas G., James. (2007). Ingenieria de Transito,

Fundamentos y Aplicaciones. Octava edicion, México. Alfaomega Grupo Editor.
2.. Garber, Nicholas J. y Hoel, Lester A. (2005). Ingenieria de Transito y Carreteras.

Tercera edicion. México. International Thomson Editores.

3.- Crespo Villalaz, Carlos. (1991) Vias de Comunicacion. Cuarta Edicion. México.
Limusa.

4.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes.(1991) Manual de Proyecto
Geométrico de Carreteras. Primera Edicion. México. S.C.T.

5.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Instituto Mexicano del Transporte.
(2004) Recomendaciones de Actualizacion de Algunos Elementos del Proyecto

6.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes.(1986) Manual de Dispositivos para el

Control del Transito en Calles y Carreteras. Quinta Edicion. México.S.C.T.
7.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (1992) Manual de sefialamiento

Turistico y de Servicios. Primera edicion. México.

8.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Norma Oficial Mexicana NOM-034-
SCT2-2003.

9.- Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Normativa para la Infraestructura del
Transporte.




